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e Siccita 2022 «annus horribilis»

e Studio 1: fabbisogni irrigui

 Studio 2: confronto disponibilita-fabbisogni

e Cosa si puo fare



Siccita: una catena di eventi

* Siccita e un evento complesso che
ha molteplici impatti
sull’ecosistema e sulla societa

e Esempio del 2003 in I’'Europa




Siccita: una catena di eventi

e Definizione: «deficit idrico
temporaneo» in relazione ai
fabbisogni

e Anomalie nelle variabili
meteorologiche

e Effetto a cascata:

Siccita agricola

S

Siccita idrologica

Siccita socio-economica

@

Meteorological

situation

Meteorological drought

Soil moisture drought

Hydrological drought

Socio-economic drought

Anomalies in Anomaliesin
precipitation temperature
Precipitation
deficiency
v v
Low soil moisture E
Low I low ground-
discharge i water storage
Impacts

Van Loon (2015), WIREs Water



Siccita, anno 2022 (ARPA .

 Precipitazioni (invernali e estive)
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Siccita, anno 2022

Temperature [°C]

Winter temperature and precipitation

Piedmont and Lombardy (IT) and Ticino (CH)
anomaly with respect to 1991-2020 baseline

Warm and dry 20{9 /20 Warm and wet
20@22 &
"
2018/19
0/ 2014/15 2013/14
- &
o o
£l +1
® s @®
1999/00 P @
- & On [ ‘
. 100 250
50, ° o 3 130 008/09
© @
1990/91 =%
» 2035/06 2009/10
@

Cold and dry

Cold and wet

Precipitation [%]

LT



Siccita, anno 2022 (ARPA .

Piemonte anno 2022 : Temperatura media giornaliere (°C)
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BIC giornaliero (mm)

Siccita, anno 2022 (ARPA) B

e Bilancio IdroClimatico (P-ETO)

1200 Nov, 11, 2021: : 481.7

Dati ed Elaborazioni Arpa Piemonte - ©h 2022
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ARPA-P (2022), Rapporto siccita in Piemonte



Indici meteoclimatici

» SPI (Standardized Precipitation Index)
* SPEI (Standardized Precipitation-Evapotranspiration Index)

3 —
Number of Droughts: 8 -
ADD: 17.12 months I SPEI-12 from Bra station data
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I ADI:-0.95
2 2
Very wet
| 1.5
I I Moderatly wet
N | l . w I W |

-

1 Near Normal

[=]

™ |

n
-‘{“_

-1
Moderatly dry
-1.5

Severely dry
-2

Extremely dry

1995 2000 2005 2010 2015 2020

tesi Mombrini (2023)



Indici meteoclimatici

* SPEI (Standardized Precipitation-Evapotranspiration Index)

SPEI-12 Months SPEI-12 Months
Sep-2021

Sep-2022
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tesi Mombrini (2023)
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Modello di stima dei fabbisogni

Dati meteo-climatici
* Precipitazioni e temperature
ET,: metodo Hargreaves-Samani

Dati colturali
* Fasi e periodi di crescita

e Sensibilita a stress idrico

Proprieta dei suoli
* (Capacitadi
immagazzinamento idrico

v O v

Aree irrigate Input:

AS = ETa—-1—-P precipitazione
e/ + irrigazione

Input: Aree non irrigate

precipitazione

AS = variazione di umidita del suolo @

(volume di acqua per volume di
suolo). Bilancio idrico al suolo

(giornaliero)

AS = ETa — Peff

P. = precipitazione effettiva:
precipitazione che si infiltra nel suolo, al
netto del ruscellamento.

RISULTATI
» Evapotraspirazione effettiva (ET,) > ET, = ET, - k. - kg
k.: coefficiente colturale (specifico di ogni coltura e ogni fase di crescita), k: coefficiente di stress idrico (1-0)
* Fabbisogno irriguo (1) 2 In mancanza di adeguate precipitazioni, questo indicatore quantifica la quantita di acqua
necessaria alla pianta per evapotraspirare al massimo del suo potenziale (k.= 1).




mm of water

ET e fabbisogno irriguo
 Andamento ET ed | per una coltivazione locale di mais (Apr-Sett)

Temporal serie of main evapotranspirations, 1970-2019

» Actual ET
I ET green
| I T blue

* Variabilita
interannuale

* Importanza della
sequenza di
precipitazioni

e C’@ una tendenza?

100 120 140 160 180 200 220 240 260 tesi Borgo (2022)

Days in the year of maize growing period



ET e fabbisogno irriguo E—

Variazione di fabbisogni irrigui negli ultimi 50 anni
Rosso: 1(2010s)>1(1970s)

* Variazione fabbisogno venes ARACtRisIas)

irriguo del mais su tutta la mm
stagione di crescita, — el
valutato mediando per —5 i
decadi ™ 10-20 ’
B 20-50
* Aumento quasi ovunque > 50

ma elevata variabilita

3

m
N.B.-» 1mm =10 -—
ha

elaboraz. Rolle (2023)



ET e fabbisogno irriguo
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elaboraz. Rolle (2023)




Fabbisogno irriguo nel 2022

Caluso, Mais

elaboraz. Rolle (2023)

Caluso, Alberi da frutta

Fabbisogno irriguo [mm/giorno]

Fabbisogno irriguo [mm/giorno]
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Progetto PITER B
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Dati ARPA Piemonte:

https://www.arpa.piemonte.it/rischinaturali/tematismi/clima/confronti-storici/dati/dati.html
DATI GIORNALIERI 1958-2021, griglia 0.125° (~14 km EQ):

- Precipitazioni

- Temperature (max, min)

OPErMICUS #¥a (.
Europe’s eyes on Earth w CDS

Dati Copernicus ERA 5:

DATI GIORNALIERI 1958-2021, griglia 0.083°
- Precipitazioni
- Temperature (max, min)



Distribuzione delle colture

Classificazione delle particelle agricole
secondo I'Anagrafe Agricola Piemontese e gli
shapefiles delle particelle catastali del
GeoPortale Piemonte.

crops
[ ciliegio

B ragioli_secchi
[] Frumento_duro
B Frumento_tenero
[ Granoturco

B velo

[] Nocciolo

[ orzo

[ ] Pascoli

B P:tata

[ Piselli_secchi
I Pomodoro_mensa
[ Pprati_permanenti
[ soia

[ vite

I <all other values>

Aree agricole sui Comuni PITER (media 2015-2021)
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Fabbisogni irrigui

MODELLO DI STIMA DEI FABBISOGNI

Volumi di fabbisogni irrigui annuali

150 = T T T -
140 - §
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Modello idrologico —

o A ' MODELLO HBV:
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idrica
Groundwater
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Runeff (RO) + ice melt
RO | (1-)-RO Is, N L
l = Qo=KaSo—
Leakage _I—TS—-I__. [T T
li—n_l_r T
& *0:=K:S: *

Q=Q+Q+Q0



Mmalday (7-days mean)

Confronto

* Confronto tra fabbisogni e disponibilita
* Fabbisogni sottostimano i prelievi

2015 2016
Iu T | T ,[ T T T T T T 4 T T T T T T T T T T I r
Portata Stura Demonte (Fossano) Portata Stura Demonte (Fossano)
Fabbisogpni irrigui area Piter-Demonte |

Fabbisogni irrigui area Piter-Demonte | 351

Mma:'day (7-days mean)

Mm3lday (7-days mean)

2017

T T T T

Portata Stura Demonte (Fossano)
Fabbisogni irrigui area Piter-Demonte |
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Supporto alla gestione

Monitoraggio
* misura dei prelievi, delle restituzioni, dei flussi nella rete
* misure di umidita del suolo

Controllo (sistemi flessibili e automatizzabili)

Limitare la frammentazione (massa critica, praticabilita
investimenti, scala di bacino)

* Servizi di supporto alle decisioni

* a breve termine (previsioni meteo)

* a medio termine (previsioni stagionali, prodotti
Copernicus/ECMWF)

* Pianificazione e strategie di adattamento basate su
scenari climatici (importanza della modellazione!)




Soluzioni tecniche

Trattenere I'acqua a monte

Rallentare il deflusso

Favorire l'infiltrazione (ricarica controllata)

Usare risorse non convenzionali (ri-uso)

LU
] 0 P RECHARGE

SL SOLUTIONS
E.L0

NSZ O -
I

Humidification GWL
bulb 4

GWL
¥



Supporto all’utilizzo

* Aumentare efficienza dei sistemi di irrigazione
* Servizi informativi di supporto alle decisioni

* Minimizzare uso della risorsa durante le criticita
(irrigazione a deficit)

* Valutare colture meno idro-esigenti o sistemi stratificati




Criticita e cambiamenti climatici©—

* Difficolta di breve e lungo termine

* Azioni:
- Elaborare scenari
- Comprendere gli impatti
- Necessita di adattamento

CAMBIAMENTO PUO’ ESSERE
UNA OPPORTUNITA’




Grazie per
I'attenzione

stefania.tamea@polito.it




