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ÅQUALE TELERILEVAMENTO e PERCHE˫ MZ ¢8Z8vMZ8² _8`¢fSATELLITARE

ÅRUOLI ATTESI DEL TELERILEVAMENTO per STRATEGIE DI AREA VASTA

ÇMONITORAGGIO DELLE COLTURE >˟ indicispetttrali(ottico)

ÇSTIMA DEI FABBISOGNI IDRICI DELLE COLTURE Ą evapotraspirazione+ bilanci(Termico+ ottico)
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Åz-8` vM 8 ZM_M¢M 2M _f`M¢fv +MZM¢ ˫

ÅDA DOVE INIZIARE: rimandia esperienzeregionali(a me note)

MENU



Courtesyof Victor Blacus

QUALE TELERILEVAMENTO ?
Tecniche di rilievo remoto basate su strumenti di IMAGING (si 

processano immagini digitali) in grado di registrare il segnale 

elettromagnetico riflesso o emesso dalle superfici osservate in specifiche 

regioni dello spettro. 

QUALI BANDE DELLO SPETTRO ELETTROMAGNETICO?
Ç TELERILEVAMENTO OTTICO PASSIVOĄVISIBILE+NIR+SWIR (04-2.5 

micron)

Ç TELERILEVAMENTO TERMICO PASSIVOĄ TIR (3-30 micron)

Ç TELERILEVAMENTO ATTIVO RADAR ĄMicroonde (centimetriche)

BANDE E TIPO DI INFORMAZIONE (PER PROBLEMI DI 

IRRIGAZIONE)

Ç Ottico Ą stato/fenologia della coltura, coefficiente colturale kc, 

caratterizzazione suoli

Ç Termico Ą stress idrico, fabbisogno irriguo (ET)

Ç Radar Ą umidità dei suoli, struttura della vegetazione
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STRATEGICI

QUALI SATELLITI

Ç COPERTURA GLOBALE : immagini ricorrenti di qualunque area del globo (e quindi anche del Piemonte)

ÇwLt9¢L¢L±L¢!Ω  59[[9 h{{9w±!½LhbL όahbL¢hw!DDLhύΥ ŦǊŜǉǳŜƴȊŜ Řƛ ŀŎǉǳƛǎƛȊƛƻƴŜ ŎƻƳǇŀǘƛōƛƭƛ Ŏƻƴ ƭŜ ŘƛƴŀƳƛŎƘŜ ƻǎǎŜǊǾŀǘŜ

Ç COERENZA DELLE OSSERVAZIONI NEL TEMPO: è auspicabile una catena di pre-ǇǊƻŎŜǎǎŀƳŜƴǘƻ ŎƘŜ ŦƻǊƴƛǎŎŀ Řŀǘƛ ǇǊƻƴǘƛ ŀƭƭΩǳǎƻ 

allineati a standard certificati e ripetuti

Ç Numero e tipo di bande spettrali adatte alle applicazioni previste

Ç!ŘŜƎǳŀǘŀ ǊƛǎƻƭǳȊƛƻƴŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛŎŀ όǇŜǊƼ ΧΦύ

MISSIONISCIENTIFICHE (ottico)
MISSIONICOMMERCIALI  (costellazioni 

simil-PLANET.)

MISSIONICOMMERCIALI 
ORDINARIE (IKONOS, 

WORLDVIEW, QUICKBIRD, etc.)

COPERTURA GLOBALE GLOBALE GLOBALE

RISOLUZIONE 
TEMPORALE

1gg(MODIS)  - 16gg (Landsat) ς5 
gg (Sentinel 2)

1 gg ON DEMAND (SPOT)

PRE-PROCESSAMENTO
STANDARD replicati certificati da 
soggetti titolati (ESA/NASA)

STANDARDreplicati ma non certificati da 
soggetti titolati

DIPENDE

BANDE VIS+RE+NIR+SWIR(+TIR) VIS+RE+NIR VIS+RE+NIR

GSD[m] Min. 10 m 3.7 m Min. 0.3m 

Policy Gratuiti Pagamento Pagamento

Prodotti Molteplici Servizi N/A



RUOLI ATTESI DEL TELERILEVAMENTO M˟onitoraggio delle colture
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× [Ω!¢¢L±L¢!Ω ±9D9¢!¢L±! L{¢!b¢!b9! ό.Lha!{{! Ҍ !½Lhb9 Ch¢h{Lb¢9¢L/!ύĄ INDICI SPETTRALI (es. NDVI)

bŜƭƭΩŀƳōƛǘƻ ŘŜƭƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ǊƛǎƻǊǎŜ ƛǊǊƛƎǳŜ ǇƻǘŜǊ ǾŜǊƛŦƛŎŀǊŜ όŜ ƳŀǇǇŀǊŜύ ƭŀ ŎƻƴŘƛȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŜ ŎƻƭǘǳǊŜ 

permette:

Ç PRIORITIZZAZIONE DEI RILASCI

Ç DECISIONI DI ABBANDONO/SOSTITUZIONE COLTURALE

NDVI

1.0

0.1

TEMPO REALE? ĄNO, qualche giorno è 
ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƻ ǘǊŀ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛȊƛƻƴŜ Ŝ ƛƭ ǊƛƭŀǎŎƛƻ 
del dato calibrato

Il dato di riferimento attuale è Copernicus 
Sentinel 2 ĄGSD = 10/20 m, copertura 
globale.
Potenziale utilizzo alla scala di 
appezzamentose questa soddisfa alcuni 
requisiti dimensionali (FORMA E 
DIMENSIONE).



RUOLI ATTESI DEL TELERILEVAMENTO M˟onitoraggiodellecolture
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× LE DINAMICHE VEGETATIVE ANNUALI ĄSERIE MULTITEMPORALI di INDICI SPETTRALI

`Ùúú˫ÀÿÌíġĆ ÓÙúúÀ çÙĚġíĆĀÙ ÓÙúúÙ ĖíĚĆĖĚÙ íĖĖíçĥÙil confrontointer-annuale ha carattere previsionale Ą tracciamento di 

traiettorie di sviluppo/declino, ANTICPI/RITARDI, etc.





RUOLI ATTESI DEL TELERILEVAMENTO M˟onitoraggiodellecolture

-fz 8˫ sfzzM+MZ8 _f`M¢fv v8ˑ

× -f`¢8`¦¢f ˜v8Z ¢M²f˝ 2˫ -u¦ 28ZZ8 -fZ¢¦v8Ą INDICI SPETTRALI (ES. NDWI, NDSI, etc.) che richiedono la disponibilità 

delle bande SWIR (medio infrarosso). Tali indici funzionano:

Ç Nel dominio dello spazio solo se i valori confrontati riguardano lo stesso campo; 

Ç Nel dominio del tempo (variazioni di contenuto idrico della coltura alla stessa posizione) solo se la coltura non 

cambia il suo stato vegetativo/fenologia 

NDVI NDWI



RUOLI ATTESI DEL TELERILEVAMENTO S˟timadeifabbisogniidrici

-fz 8˫ sfzzM+MZ8 _f`M¢fv v8ˑ

× Z˫8² sf¢v zsMv »Mf`8 sf¢8`»M Z8 8 v8 Z8 ÙÓ íú z¦f z²MZ¦ssf `8Z ¢8_sfĄSERIE MULTITEMPORALI di ET0 E ETR

Ç Esistono PRODOTTI derivati da dati satellitari con granularità (risoluzione geometrica) ridotta (> 500 m) che mappano ET0 eETR con 

continuità sul territorio ĄMOD16A (missione MODIS operativa dal 2000)

Ç Esistono modelli in grado di mappare il coefficiente colturale (o una sua stima) da dati satellitari e utilizzare le mappe dikc per 

trasformare le stime ET0 da dati meteo delle centraline in ETR, consentendo una specificazione locale. Tale approccio, meno 

sġÀĀÓÀĖÓíĸĸÀġĆ ēÙĖÎëÚ ÓÙúÙçÀ Àúú˫ĥġÙĀġÙ úÀ ĚġíÿÀ Óíkc da dati satellitari ottici permette un significativo miglioramento della 

risoluzione spaziale (fino ai 10 m di Sentinel 2). 

Ç Modelli ibridi possono essere utilizzati (es. ET0 da MODIS a 500 m, specificati localmente tramite un kc dedotto da dati sentinel2 a 10 

m. 

× MAPPE DI INDICI DI STRESS IDRICO (es. CWSI, CropWater Stress Index) possono essere prodotte se si dispone di acquisizioni termografiche 

(non applicabile con continuità da satellite e certamente non alla scala del campo˝ Ù Óí ÓÀġí Óí ġÙÿēÙĖÀġĥĖÀ ÓÙúú˫ÀĖíÀː úġĖí ēĆĚĚĆĀĆ ÓÙĖíıÀĖÙ

dagli indici ottici precedentemente mostrati.
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VERIFICA DI COERENZA STIME ET0 da 
satellite ςMOD16A2

ET0 8 gg (nMAE= 21.06 %)

ET0 8 gg cumulata





SommaET0 al 10 giugno


