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La dimensione del mercato e del fenomeno
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DRONE MARKET SIZE AND FORECAST 2018-2024

$14.1b USD \W\ CAGR: 20,5% $43.1b USD
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La dimensione del mercato e del fenomeno
Drones Market: Revenue (%), by Application, Global, 2021

@ Construction

@ Aagriculture

@ Law Enforcement
@ Other Applications
@ Entertainment

@ Energy
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Droni e Agricoltura

Global Agricultural Drones Market Share (%)-
By Region-2024

B North America
m Europe
m Asia Pacific
W Latin America
¥ Middle East & Africa
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Droni in Agricoltura
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ATTIVITA' IN CAMPO

ACQUISIRE DATI




| droni e le attivita

Harvesting

Mapping Sensing -

@GEQMAI'CS DAL SATELLITE AL DRONE: IL RUOLO DEI SENSORI IMAGING NELL'AGRICOLTURA 4.0




Droni in Agricoltura

Analisi problemi
Stima dello ed eventi
stato del suolo meteo

Distribuzione
semi

Distribuzione

fertilizzanti e
Lotta insetti, fitosanitari

parassiti e erbe
infestanti

Supporto nelle

Monitoraggio lotte natural

produzione e

raccolto bestiame SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

\ 1/
RN

WWALS




Droni in Agricoltura

1000 km

Satellite

10 km Currently, no technologies
Aircraft measure vertical profiles of
A the mid and lower atmosphere
=O= I on a regular basis.
6 km
Meteodrones

Weather station
Laser, Sound/microwave
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Struttura del mercato droni in agricoltura
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Mercato dominato da 1-3
produttori

Alta competizione, senza
un produttore dominante

MERCATO DRONI

PER AGRICOLTURA
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Grande mercato vs grande confusione

UAV

CLASSIFICATION
BASED ON WINGS
AND ROTOR

e QUADCOPTER

FIXED WING HYBRID VTOL .

https://www.researchgate.net/publication/344592031/figure/fig2/AS:945323610492929@1602394120935/Classification-of-UAV-based-on-wings-and-rotors.ppm
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SENSORISTICA

IMAGING - CAMERE DIGITALI
(sensori passivi)
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RGB sensors

Olympus E-PM2

Image size (4608 x 3456 pixels)
CMOS Sensor size 17.3 mm x 13.0 mm
Wavelenght (in nm):

- Blue (460 nm)

- Green (530 nm)

- Red (600 nm)

Canon $110

Image size (4027 x 3005 pixels)
CMOS Sensor size 7.44 mm x 5.58 mm
Wavelenght (in nm):

- Blue (450 nm)

-Green (520 nm)

-Red (660 nm)

Multiespectral and thermal sensors

e
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Tetracam Mini-MCA6
Image size (6x1.3 Megapixels)
CMOS sensor 1.3 MB image sensors
(7.8 MB total) with 9.6 mm lense
Wavelenght (in nm):
- Band 1 800 nm -10 (Master)
- Band 2 430 nm -10 (Slave 1)
- Band 3 550 nm -10 (Slave 2)
- Band 4 680 nm -10 (Slave 3)
-Band 5 720 nm -10 (Slave 4)
- Band 6 900 nm -20 (Slave 5)

MultiSPEC 4C ThermoMAP

Image size (640 x 512 pixels)
Scene temperature -40 °C to 160 °C
Temperature resolution 0.1 °C

Image size (4x1.2 Megapixels)
Sensors 4x1/3” CMOS
Wavelenght (in nm):

- Green (550 nm)

- Red (660 nm)

- Red edge (735 nm)

-NIR (790 nm)




SENSORISTICA

MULTISPECTRAL IMAGING HYPERSPECTRAL IMAGING

* N separated bands * Continuous spectrum

HYPERCUBE
" pixel (x, ) " pixel (x, v)
J | Wavelength I Wavelength
ENABLES SPECTRAL ANALYSIS
= Segmentation
Q% r * Spectral unmixing
i“-“‘“ & Torino @%ﬁm = Evolution of spectra in time



Dati....ma cosa leggiamo veramente?
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Dati....ma cosa leggiamo veramente?
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In agricoltura, le immagini iperspettrali sono molto utili, in quanto possono
evidenziare delle differenze che essere attribuite a osservazioni attese o
inaspettate. Per risultati inattesi, le differenze possono essere attribuite a diversi
fattori ambientali o gestionali che hanno alterato le condizioni fisiologiche delle
piante. Questo puo essere utile per rilevare:

e Livello di umidita del suolo

 Diverse malattie

 Composizione colturale per sistemi multicoltura
* Piante infestanti

 Livello di nutrienti nel suolo, ecc.
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e
Droni e irrigazione

http://airvision.it/
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L'articolo 9 della direttiva 2009/128/CE (e successive modificazioni) del Parlamento Europeo e del Consiglio vieta
I'irrorazione aerea dei pesticidi salvo alcuni casi speciali determinati dal comma 2. Questa disposizione interessa
anche i droni in quanto considerati aeromobili, sebbene a pilotaggio remoto.
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Un esempio: POPILLIA JAPONICA
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ﬁ%gQMAIICS IL TRATTAMENTO DI DATI GEOSPAZIALI CON INTELLIGENZA ARTIFICIALE - PESCARA - M. PIRAS
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Applicazione Al in AGRICOLTURA

EXTRACTED CLASSIFIERS/
DATA DETECTORS
Feature Template
Extractors Matching
Color Knowledge-
Features SBa;sed
ystems
Texture Feature
Features Similarity
[ Rani | Cisss | Gortany |
Morphologica Deep 1 c 49  99.63%
Features Learning 2 c46  031%
Pest e:37 0.04%
Captured Original ANNS Detection/ ‘
Images Images Classification/
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Cropped SUMs
Regions
Color Object
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Classification Wﬁ\\
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K“ Severity Severity

IDC Class 3
Sudden death ”O’,‘ ) Bacterial IDC Class 1 IDC Class 2 et
syndrome (sDs)  deficiency Slstile (no stress) (moderate (completely
(biotic chlorosis (biotic stress) stressed)
stress) (IDC) (abiotic e
stress)
Quantification Prediction
IDC (% severity examples )
i Y plcs) Weather data
L’* ML
d‘x > Stress image algorithrq_\
sevarity seierty Sevargy Stress severity Motleling stress
data prediction
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TRIANGOLO DELLA CONOSCENZA
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DATI

Insiemi di simboli elementari
che descrivono una realta
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NUOVA LM AGRITECH !!!
A.A. 2023-2024 (settembre 2023)
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